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ANSPRUCHE 



1 . Antriebsaggregat Tiir ein Fahrzeug, insbesondere Pereonenkraf t- 
falirseug, mit einer Hubkolbenbrennlcraf tmasdixie als Antriebsmo- 
to3?, einem selbsttatig- in Abhangigkeit vom Betxiebezustajid des 
Fahrzeugs schaltenden mehrgangigerL Geschwindigkeitswechselg^etrie- 
be und exner zwischengeechalteten Kupplxmg, dadurch gekennzeich- 
net, da6 die. Kupplimg aus einer hilf skraf tbetatigten , raechariiochon 
Trennkupplxmg (2) und einer nachgeschalteten, als Schwmigxad fiir 
den Antriebsmotor (l ) dienenden StroimmgBkupplimg (j) besteht, und . 
daB das Pompenrad (s) der Stromungskupplung mit einer wahlweise als 
Motor Oder Generator betreibbaren elektrischen Kaschine (4)-verbun- 
den ist, die die Stromungskupplung in Schub- tmd Still standsphasen 
aur. einer vorgegebexien fireh-sahl halt. 

2* Antriebsaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Trennkupplung (2) in Abhangigkeit von der Stellimg des Fa^irpodals. 
betatigbar ist* 

3» Antriebsaggregat nach Anspruch 2, dadurch gekennz eichnet , daB der 
Trennkupplung (2) ein Servomotor zugeordnet ist, der bei Trei- 

gegebenem Pahrpedal znm Ausrxicken und bei Betatigung des Fahrpedals 
aus der Ruhestellung heraus zum Einrucken der Kupplung boauf Bchla/Jft 
ist. 
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4. Antrie'bsageregat naoh einem der Aaspriiche 1 bis 5> dadurch gekerm- 
zeichnet, daS die dem Getriebes (5) zugeordneten Sohaltglieder (1 2) 
in jfiibhangigkeit von der Stellxmg dee B^ems- xind des Pahrpedals in 
der Weise aneteuerbax sind, dafi bei f rei^e^ebeiiem jPahrpedal \md be- 
tati^tem Bremspedal die Stellglieder auerucken und bei Betatigmig des 
FahrpedalB aus der RahLeetellung heraus die dem je^weiligen Getriebe- 
gaJtig augeordneten Stellglieder wieder einriiclcen. 
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AntrielDsag^egat 



Die Erfindung bezieht eich auf ein Antriebsaggregat Tiir Pahrzeugo, 
ins'bcsondere Personenkraf tf ahraeuge , gemafi dein Oberbegxiff des Pa- 
ten tans piruchs 1 • 

Bei Kraf tfahraeugen ist es bereits aus Griinden der Kraftstof reinepa- 
rung bekannt, den Antriebsmotor nur bo lange in Betrieb an halteni 
wie seine Leistungsabgabe zur Beechlexinigimg des Fahrzeugs bzw. ziur 
Aufrechterhaltung einer gevrtinschten Gescbwindigkeit auch benotigt wird. 
In anderen Betriebszustanden, insbesondere im Schubbetrieb tmd bei 
Still standsphasen kann dagegen der Antriebsmotor abgestellt warden, 
um nicht imnbtig Kraftstoff zu verbrauchen. In diesen BetriebszuBtan- 
e'en mufi jddoch die Moglichkeit bestehen, den Antriebsmotor bei Bedarf 
aofort wieder anzuwerfen und zur Leistarngserzeugimg heranzuziehen. 

Die der Erfindting zugmndeliegende Aufgabe besteht nun darin, bei eineiu 
Antriebsaggregat der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angegebenen 
Art die Moglichkeit eines solchen intermittierenden Motorbetriebs ohne 
groBeren Aufwand zu schaf f en und dabei auch. in Still standsphasen- des 
Motors jederzeit geniigend Energie sum Anwerfen des Motors zur Verfiigung 
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Die Losimg dieser Aufgabe erfolgt g^emaB den im Kennzeichen des Pa* 
tentanspruchs 1 angegebenen Merkmalen. Anstelle einefi sonst tei auto- 
matischen Kraf tfahxzeuggetrieben iiblichen hydro dynamise hen Dretaoment- 
wandlers vird also erf indun^B^emSfi eine hilf skraf theta-tig-te JDechanische 
TreimkupplTUig sovie eine als Schwungmasse fxir den Intriebsmotor dienende 
Gtr5mungskupplung, ein hydrodynamischer Wandler oder eine eindexe Anfahr- 
kupplung vorg-esehen, die zudem fiber eine elektrische Maschine antreib- 
bar iet. Badurch er^ibt sich mm die Moglichkeit , diirch entsprechende 
AnsteUemmg* der hilf skraf tbet^-tigten Trennkupplimg, namlich vorzug'sweise 
in Abhangi^keit . von der Stelltmg des Pahrpedals, den Hotor in Schub- und 
Stillstandsphasen des Fahxzeugs -abzuschaltea uitd stiLlziisetaen, wShrend 
die Strbinimgelaxppliang iiber das z-ugeschaltet bleibende Getriebe mit der 
Fahrzeugmasse verbtuiden bleibt, Beim Betatigeu der Fahrseng-bremse oder 
gegebenenfallB beim TJnterschreiten einer vor^eg-ebenen Mindestdrehzahl 
soil durch AuBrucken der dem Geiiriebe zngeordneten Schaltglieder die 
Strdmim^skupplung auch von der PahraeugmasBe abgekuppelt werden, so daB 
sie dariiberhinaus ale Schwungradspeicher zur Bereitstelltrng" der fiir das 
Anwerfen des Antriebsmotors erforderlichen Energie dient wobei eie ge- 
^ebenenfalls zur Einhalttmg einer vorgegebenen Mindestdrehzahl von. der 
wahlweise als Motor oder Generator betreibbaren elektrxechen Kaschine 
antreibbar ist. 

ZweckmeLBig-e veitere Ausgestaltxmgen der Erf indiing ergeben sich gemaB 
den Unteranspriichen , 

Tn der. Zeichnnng ist anhand eines schematischen Sohaltbildes ein Aus- 
fuhningsbeiBpiel der Brfindmig dargestellt, das im folgenden naher er- 
lautert wird* In der Zeichnung ist mit 1 ein als herkonmilicher Hubkol- 
benverbxennungsmotor ausgebildeter Antriebsniotor mit einer Kurbelwelle . 6 
bezeichnet, an deren Ende eine mechanische, durch eitien Servomotor .16 
betati^bare Trennkupplung 2 eitzt . Die Kuppltmg 2 ist tiber eine Zwischen- 
velle 7 mit einem Pumpenrad 8 einer hydrodynamischen Kupplimg 3 verbun- 
den, deren Turbinenrad 9 auf einer zu einem autoiaatisch schaltenden Ge- 
schwindigkeitBwechselgetriebe 5 fuhrenden Getriebeeingangsvelle 10 be- 
festigt ist. Mit 11 ist eine fur die Druckversorgung der deia Getriebe 5 
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zugeordneten imd hier stellvertretend durch eine Kuppliing 12 angedeu- 
teten Sohaltglieder sowie ^e^ebenenf alls der Trermkupplun^ 2 angedeu- 
tet. 13 deutet die ziu dem Ausgleichgetriebe des Fahrzeugs fiiJixende Ge- 
triebeausgang-swelle an. 

Die Ausbildung des Getriebes 5 i^t hier nicht mehr dargestellt; jedoch 
sind solche automatisoh schaltenden Getriebe allgemein bekannt, Sie -wei- 
sen ira allgemeinen wenig'stens ein Planetengetriebe sluT , deasen einaelne 
Glieder je nach 2ustand der zugeordneten Schaltglieder bei der Kraftiiber- 
tragiong zur Wirkung: kommen, wobei unterschiedliche tSber setaimgs verbal tnic- 
se eing-estellt werden koimen. Die Stenermig dieser Schaltglieder erfol^t 
inittels einer hier schematisoh mit 17 angedeuteten Getriebesteuemng, 
die ebenfalls an sich bekannt ist xmd die einselnen Schaltglieder dn 
Abhan/TXgkeit vom jeweili^en Betriebsau stand des Fahrzeugs mit DxTickmittel 
beauf jchlagt . 

In der Zeichnung ist mit 4 eine elektrieche Maschine m±t einem mit dein 
PujDpenrad 8 verbimdenen Lanferteil 14 'imd einoin Test stehenden Starter- 
teil 15 bezeichnet, die wahlweise als Motor zum Antrieb der hydrodynaini- 
schen Kupplung 3 oder auch als Generator, namlich als Lichtinaschine %ur 
Aufladung der Fahrzeugbatterie dient* 

Nachrdeend soli nun kurz die Wirkungsweise des erf induhgsgemafien An- 
triebs aggregates erlautert werden: 

Bei der Inbe triebnahiae des Fabrzeugs beschleunigt zunach.st die elektri- 
sche Maschine 4 die als Scbvamgrad fiir den ansonsten schwungradlosen 
Antriebsmptor 1 dienende hydrodynamiscbe Kupplung 3 auf eine vorbestlmm- 
te Urehzahl von zum Beispiel 1500 U/min. Diese Drehzahl kann auch gege- 
benenfalls von der Betriebstemperatur des Fahrzeugs bzw^ von der Kiihlwac- 
sertemperatur abhangig sein, tun so auch beira Kalt start eine QcnxicGJid hohe 
Energie zura Anwerfen des Ant riebsmo tors zur Verfiigtmg zu stellen. 

Me Trojinkupplung 2 sowie die stellvertretend durch eine Kupplun^J 12 an- 
CedoutctGn Schaltglieder des automatischen Getriebes 5 sind vahrend die- 
ses Startvorganges ausgeriickt, wahrend die mit 11 an^edeutete, auf der 
Getriebeeingangswelle 10 sitzende Ptunpe fiir die 3)rackversorc^ng der 
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Kuppltingen des automa-fcischen Getriebes sowie g-e^ebenenfalls der Treim- 
kupplung 2 von der iimlauf enden Stronningslciipplimg 5 angeti^ieben wird. 

Wird nun das Fahrpedal zum Anfahren be'fcStig^t, so scblieBt zimachst die 
Trennkupplimg 2 wodurch der Antxiebsmo'fcor 1 von dem mit ausreichend 
)ioher Drelizahl imlaufenden Strpmungswandler 5 angevor£en vriird. Unmittel- 
bai- daraur sollen auch die Schalt^lieder des antomatischen Getriebes 5 5 
die einem iiblichen Anf ahrgetriebegang zugeordnet sind, -betatigt verden, 
so daB das Anfahren des Fahraeugs erfoXgen Icarm.' Dan Falirzieug f ahrt ■ also 
in konventioneller Weise an und beschleimigt ent spreclxend dex Stellixng 
des Fahrpe^ls bei selbsttatigem Itochsclialten der GSnge, 

Kommt es nun zu einer Schubphiase, das lieifit das Fahrpedal vixd entlastet, 
so offnet zunachst die Trennkupplun^ 2, wahrend die als Sclivrungxad dienen- 
de hydrodynamisclie Kupplxmg 5 weiter mit dem Fahrzeug in Yerbindimg bleibt. 
Erst beiin Betatigen der Fahrzeugbremse wird die se Verbindung durcii Aus- 
rijcken der Schaltglieder 12 des automa-bischen Getriebes 5 gelost, so daB 
die Stromungskupplung 5 init der in diesem Augenblick geg^ebenen Drehaahl 
woiterlauit bzw, infolge der Reibiongsverluste langsam verzogert* Bei Er- 
reichen einer bestimmten unteren Drehzahl, z.B, viedertim 1500 ir/min,, sorgt 
die elektriscbiG Maschine 4 dafiir, daB die Drehs^ahl nicht weiter abfallt, 
no dafi die als Sclivmngradspeicher di enende Strojnungskupplung 5 anf einer 
J rehzahl gehalten vird, die jederzeit das Wiederanverf en des Antriebsjno- 
tors 1 ermoglicht* 

Da mit dem Ausriicken der Trennkuppliing 2 der schwiingx-adlose Antriobsmo- 
tor 1 weg:en des tmgeniigenden Schwungmomentes und seine imgleiclamaBi gen 
Drehkraf tverlaufes entveder von selbst stehen bleibt, wie dies znmindest 
boi 4-Zylinder-Motoren im allgemeinen der Fall sein wird, oder bei 6- 
oder inehr'-^ylindrigen Motoren beispi^lsv/eise dnrch Abschalten dor Kr-iirt- 
iitolTviufuhr stillgesetsst wird, wird in alien Schub- \xnd Sill stand sphc .sen 
dos Fahrzcugs Kraftstoff nicht mehr verbraucht. Die an die Fahrz-eugmasse 
angekuppelte Sobvmnginassia der Stxomungskupplnng 5 sorgt fiir eine Verlan- 
£;emng der Ausrollstrecke des Fahrzeugs am Schubbetrieb, solange nicht 
t;obremst wird bzv. eine bestimrate Geschwindigkeit odex Drehaahl iiber- 
Bohritten wird. 
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